Anhangerbetrieb und
Ladungssicherung




Anhangerbetrieb

Lasten und ihre Definition

Bei der Berechnung von Anhangelasten spielen neben dem zulassigen
Gesamtgewicht des Anhangers auch die tatsachliche Masse aus Stiitz- und
Achslast sowie das Zug-Gesamtgewicht eine Rolle. Um einen Uberblick tber die
relevanten Berechnungsgrofien zu bekommen, haben wir hier die wichtigsten
Begriffe kurz erlautert:

Anhangelast

Die Anhange- oder Zuglast ist das Gewicht, welches ein Fahrzeug mit Anhanger
tatsachlich ziehen darf. Die maximale Anhangelast beschreibt also die Hochstlast,
die vom Zugfahrzeug gezogen werden darf.

Stiitzlast

Die Stutzlast beschreibt das Gewicht, mit dem die Anhangerdeichsel auf

den Kugelkopf der Kupplung des Zugfahrzeugs driickt. Es ist das maximale
Gewicht, das von oben auf die Anhangerkupplung wirken darf. Die Last tragt dazu
bei, wie sicher das Gespann unterwegs ist und wie viel Gewicht Sie

dem Anhanger zuladen durfen.

Zug-Gesamtgewicht

Das Zug-Gesamtgewicht steht meist als zusatzliche Angabe in den
Fahrzeugpapieren und ist neben der eingetragenen Anhangelast unbedingt zu
bericksichtigen. Der Eintrag ist namlich oft niedriger als der Wert, der sich

ergibt, wenn das zulassige Gesamtgewicht des Zugfahrzeugs und seine maximale
Anhangelast zusammengezahlt werden. Wird die Anhangelast also ganz
ausgenutzt, darf das Zugfahrzeug nicht mehr voll beladen sein.

Leergewicht

Das Leergewicht ist die Masse des Zugfahrzeugs mit einem 90 % vollen

Tank und dem Gewicht des Fahrers. Es beinhaltet nicht die Ladung im Fahrzeug
oder andere Personen, die darin sitzen.

Achslast

Die Achslast definiert das Gewicht, das bei einem Anhanger auf der Achse lastet.
Dieser Wert kann aus der tatsachlichen Gesamtmasse ermittelt werden, indem die
Stutzlast abgezogen und durch die Anzahl an Achsen geteilt wird.
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Maximale Anhangelast im Fahrzeugschein

Um herauszufinden, ob die Anhdangelast Gberschritten ist oder nicht, entnehmen
Sie die Angaben zur Anhangelast der Zulassungsbescheinigung Teil 1 unter Nr.
0.1 (ungebremst) und Nr. 0.2 (gebremst). Wenn Sie einen élteren
Fahrzeugschein haben, finden Sie die Anhangelast unter Nr. 28 / Nr. 29.

Maximale Stutzlast und Achslast im Fahrzeugschein

Wichtig bei der Berechnung der Anhangelasten sind auch die Angaben zur Stitz-
und Achslast. Die maximale Stutzlast in kg finden Sie

unter Nr. 13 und die zulassige Achslast je Achsgruppe in kg unter Nr. 7.1/ 7.2.
Unter Nr. 8.1/ 8.2 steht die im Zulassungsstaat zulassige Achslast in kg.

Sie haben noch einen alten Fahrzeugschein? Dann finden Sie die maximale
Stiitzlast meist auf einem kleinen Schild innen am Heckblech oder an der
Heckklappe.

Zulassiges Gesamtgewicht und Leergewicht im Fahrzeugschein

Wo steht das Leergewicht und weitere Gewichtsangaben im Fahrzeugschein?
Das Leergewicht des Fahrzeugs in kg finden Sie unter G und das zulassige
Gesamtgewicht in kg unter F1. Die im Zulassungsstaat zulassige
Gewichtsangabe ist unter F.2 verzeichnet.

Quelle: https://www.unsinn.de/anhaenger-blog
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Liste mit Anhangelasten flr Fahrzeuge:
https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/auto-kaufen-
verkaufen/kauftipps/anhaengelast/

Ausschliel3lich ein Gelandewagen darf maximal das 1,5 fache seiner zulassigen
Gesamtmasse ziehen (max. 3,5 Tonnen oder durchgangige Bremsanlage), andere

PKW (bis 3,5 Tonnen zGm) maximal nur das einfache (StVZO §42 und EU-Richtlinie
1403/EWG).

Ein Gelandewagen ist rechtlich bestimmt durch:

- bis 2 Tonnen zGm (des Zugfahrzeugs) ausschliel3lich Fahrzeuge des Typs N1
(leichte Nutzfahrzeuge), uber 2 Tonnen zGm auch Fahrzeuge der Klasse M1
("PKW™")

- Allradantrieb, dauerhaft oder durch den Fahrer zuschaltbar,

- mindestens eine mechanisch wirkende Differenzialsperre,

- Bodenfreiheit zwischen den Achsen mindestens 200 mm,

- Bodenfreiheit unter den Achsen mindestens 180 mm,

- vordere Uberhangwinkel mindestens 25°,

- hinterer Uberhangwinkel mindestens 20°,

- Rampenwinkel mindestens 20°.

Erfullt dies alles ein Fahrzeug, dann ist es ein "Gelandewagen" und darf maximal das
1,5fache ziehen (oder weniger, je nach dem was der Hersteller fur zulassig erklart
hat, jedoch niemals mehr). Wird auch nur eine Bedingung nicht erfullt, ist es kein
Gelandewagen und dieses "1,5fache" existiert nicht.

Quelle: https://www.autoplenum.de/forum/d/73352/welcher-gelaendewagen-hat-
wirklich-1-5-fache-anhaengelast
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Es gibt drei Mdglichkeiten fiir die Anhingelast — hier die Ubersicht:

1. Zulassige Anhangelast vom Zugfahrzeug ist groBer als zulassiges
Gesamtgewicht vom Anhanger:
Das tatsachliche Gewicht des Anhangers (Leergewicht + Zuladung) darf
die zulassige Gesamtmasse nicht uibersteigen. Der Hanger darf nicht um
die Stutzlast schwerer sein.

2. Die zulassige Anhangelast vom Zugfahrzeug ist gleich das zulassige
Gesamtgewicht vom Anhanger:
Das tatsachliche Gewicht des Anhangers (Leergewicht + Zuladung) darf
das zulassige Gesamtgewicht bzw. die zulassige Anhangelast nicht
ubersteigen. Der Hanger darf nicht um die Stutzlast schwerer sein.

3. Die zulassige Anhangelast vom Zugfahrzeug ist kleiner als die zulassige
Gesamtmasse vom Anhanger:
Der Anhanger darf um die Stlitzlast schwerer sein als die zulassige
Anhangelast, da diese nicht auf das zu ziehende Gewicht angerechnet wird.

Ubersicht: So viel darf Ihr Pkw ziehen
Nachfolgende Grafik veranschaulicht die wichtigsten Regeln zur Anhangelast beim
Pkw.

Welche Ladung diirfen Autos
ziehen?

Die Anhangelast A gibt an, wie schwer der Anhanger fur das jeweilige
Fahrzeug sein darf. Um allerdings zu klaren, wie viel Gewicht Ga an ein
Fahrzeug angehangt werden darf, sind zwei Werte von Bedeutung: die zu-
lassige Anhangelast des Zugfahrzeugs und das zulassige Gesamtgewicht
des Anhangers.
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Es gibt drei Moglichkeiten

l. zuldssige Anhangelast ) zulassiges Gesamtgewicht
des Zugfahrzeugs des Anhangers
Beispiel
Anhagelast: 1.500kg Da der Anhénger max. 1.000kg
zulassiges Gesamtgewicht schwer sein darf, darf die Anhagerla-
des Anhangers: 1.000kg ¢ \ dung max. 800kg betragen.
Leergewicht des
Anhangers: 200kg 800kg Ladung + 200kg Leergewicht
Stiitzlast: 75kg = 1.000kg
2. zulassige Anhangelast m— zuldssiges Gesamtgewicht
des Zugfahrzeugs — des Anhangers
Beispiel
Anhagelast: 1.500kg Da der Anhdnger max. |.500kg
zulassiges Gesamtgewicht / \ schwer sein darf, darf die Anhdgerla-
des Anhangers: 1.500kg dung max. |.300kg betragen.
Leergewicht des
Anhangers: 200kg 1.300kg Ladung + 200kg Leergewicht
Stiitzlast: 75kg = 1.500kg
3. zulassige Anhangelast ( zulassiges Gesamtgewicht
des Zugfahrzeugs des Anhangers
Beispiel
Anhagelast: 1.000kg Der Anhdger darf um die Stitzlast
zulassiges Gesamtgewicht schwerer sein, als durch die Anhdnge-
des Anhingers: 1.500kg last vorgegeben, wenn das zuldssige

Gesamtgewicht des Anhdngers

Leergewicht des ¢ S
dadurch nicht dberschritten wird. Die

Arlhange.rs: . Anhdngerladung darf demnach max.
Stutzlast: 75kg 875k sei
5kg sein.
875kg Ladung + 200kg Leergewicht
= 1.075kg
1.000kg Anhdngelast + 75kg Stiitz-
last = 1.075kg
Merke:

Ist das zulassige Gesamtgewicht des Anhangers hoher als die Anhangelast, dann gilt:
Anhangelast + Stiitzlast = erlaubte Anhangerladung

Quelle: https://www.bussgeldkatalog.de/anhaengelast/
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Ladungssicherung

Grundlagen fiir die Ladungssicherung

Bei jeder Bremsung, Beschleunigung oder auch in Kurven entstehen starke Krafte
auf die Ladung, in diesem Fall also das Boot — und alles, was sich darauf befindet.
Daher mussen die Boote und ihre Ladungen nach vorne, hinten und zur Seite z.B.
mit dafur zugelassenen Zurrgurten gesichert werden. Die Grundlage fur die
Ladungssicherung von Booten findet sich im Paragraph 22 der
StraBenverkehrsordnung. Hier heil3t es, dass eine Ladung so gesichert und
verstaut sein muss, dass sie selbst bei plétzlichen Ausweichmandvern oder
Vollbremsungen nicht verrutschen darf. Damit ist naturlich auch das Herabfallen,
Umfallen und Rollen eingeschlossen. Auf3erdem ist darauf zu achten, dass bei
diesen Manovern kein vermeidbarer Larm entsteht. Bei der Ladungssicherung sind
die anerkannten Regeln der Technik anzuwenden. Wer sich naher dazu einlesen
mochte, findet in der VDI-Richtlinienreihe VDI 2700 “Ladungssicherung auf
Strallenfahrzeugen” das Standardwerk, auf das sich z.B. bei Rechtsstreitigkeiten
bezogen wird. Zu erwahnen sind dabei z.B. auch die deutschen und

europaischen Normen DIN EN 12195 ff. Die Vorschriften und Richtlinien gelten
sowohl fur gewerbliche wie auch fur private Transporte.

Verantwortlichkeit fiir die Ladungssicherung

Verantwortlich ist nicht nur der Fahrer des Transports, sondern auch

der Fahrzeughalter sowie ggf. der Besitzer bzw. Halter des Boots und die Person,
die die Verladung durchgefiihrt hat. Diese Verantwortung besteht auch dann, wenn
die Ladung durch eine Notbremsung verrutscht, die durch ein anderes Fahrzeug
verursacht wurde. Der Fahrer ist neben der Ladungssicherung speziell flr den
verkehrssicheren Zustand und die richtige Kennzeichnung des Zugfahrzeugs und
des Anhangers verantwortlich. Der Halter des Fahrzeugs und/oder des Anhangers ist
daruber hinaus fur die ausreichende Ausriustung mit geeigneten

Zurrgurten verantwortlich. Falls die Verladung des Boots bei einer Reederei erfolgt,
hat der Lademeister neben der Beachtung aller Vorschriften ggf. ein
Transportfahrzeug abzulehnen, wenn dieses die Auflagen nicht erfullt.
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Kontrolle der Ladungssicherung und Konsequenzen bei Versté3en

Die Polizei nimmt regelmaBig Kontrollen der Ladungssicherung auch bei
Bootsuberfuhrungen vor. Dabei wird nicht nur auf die Ladungssicherung geachtet,
sondern auch auf die MalRe des Transports. Die Polizei beurteilt, ob der Transport
verkehrssicher durchgefuhrt werden kann und den Zielort voraussichtlich
unbeschadigt erreichen wird. Bei Verstdlien gegen die Vorschriften der
Ladungssicherheit wird nicht nur der Transport unterbrochen, sondern es werden fur
diese Ordnungswidrigkeit ein bis zwei Punkte in Flensburg verschrieben sowie

eine GeldbuBe zwischen Eur 50.- und Eur 150.- fallig. Der zweite Punkt ergibt sich
durch einen Sachschaden oder eine Gefahrdung. Falls ein Personenschaden dazu
kommt, wird der Vorgang als Straftat behandelt.

Die geeigneten Zurrgurte und Zurrpunkte

Sicher haben viele schon mit Zurrgurten hantiert, die oftmals auch mit einer Ratsche
verbunden sind. Falls der Bootsanhanger nicht mit einem speziellen
Befestigungssystem ausgestattet ist, werden solche Zurrgurte genutzt, um die
Ladungssicherung bei Booten durchzufuhren. Um die Reil3festigkeit und eine geringe
Dehnungsfahigkeit dieser Zurrgurte fur Transporte sicherzustellen, sind die
Fahigkeiten und die Kennzeichnungen des Materials fur die Zurrgurte
vorgeschrieben. Es lohnt sich in jedem Fall, hier in geeignetes Material zu
investieren. Geeignete Zurrgurte bestehen aus einer hoch strapazierfahigen
Chemiefaser wie z.B. Birolen-Polyester und verfiigen uber ein blaues fest
eingenahtes Label, das sich auf jedem Einzelteil befinden muss. Hierauf sind die
Zurrkraft in der Angabe daN und weitere Merkmale nach DIN EN 12195-2
aufgedruckt. Schneiden Sie diese Labels niemals ab, sie werden bei einer Kontrolle
uberprift. Gurte ohne oder mit falschem Label, verschlissene oder verknotete Gurte,
Seile oder ahnliches gelten als nicht messbar in ihrer Zurrkraft und werden bei einer
Kontrolle als waren sie “nicht vorhanden” gewertet.

Weitere technische Angaben

Naturlich lassen sich je nach Boot und Anhanger auch Drahtseile und

Ketten verwenden, jedoch mussen auch diese auf allen Teilen Uber eine genaue,
bewegliche, aber sicher befestigte Kennzeichnung verfliigen. Beachten Sie auch die
Angaben zur Stabilitat der eingesetzten Ratschen. Diese stellen haufig einen
Schwachpunkt bei der Befestigung dar. Wenn man die Zurrgurte einsetzt, um das
Boot senkrecht nach unten festzuzurren, muss die sogenannte Vorspannkraft der
Ratsche bei mindestens 200 daN liegen. Die Angabe befindet sich hinter dem Kiirzel
STF auf dem Label der Ratsche. Das Kurzel daN steht fir DekaNewton, also 10
Newton, was etwa mit einem Kilo Tragkraft verglichen werden kann. Hierbei
spielen aber Belastungsart und -winkel eine Rolle. Als Faustregel gilt, dass jeder
der Zurrgurte, die das Boot sichern sollen, mindestens die Halfte des
Gesamtgewichts des Bootes tragen kdnnen muss. Bei einem Boot von insgesamt
2000 Kg Gewicht sollte jeder Zurrgurt also fir mindestens 1000 daN ausgelegt sein.
Diese Angabe befindet sich als LC-Wert auf dem Label des Gurts. Die maximale
Dehnbarkeit des Zurrgurtes muss unterhalb von 7% liegen. Dieser Wert ist hinter
dem Wort “Dehnung” als Prozentwert eingetragen.

Die Zurrpunkte

Als Zurrpunkte werden stabile Osen bezeichnet, die am Anhénger oder Boot
angebracht sind, um die Zurrgurte daran einzuhaken. Andere zugelassene
Befestigungs- oder Rickhaltepunkte am Boot sind bestimmte stabil verankerte
Bauteile wie Klampen oder Winschen. Dabei kann nur der Hersteller des Bootes und

des Anhangers verlassliche Auskunft Uber die Stabilitat und Eignung der
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Befestigungspunkte geben. Falls sich diese Angaben nicht bei lhren Papieren
befinden, sollten Sie sich erkundigen und die Auskunft gleich bescheinigen lassen.
Die Bescheinigung bzw. ein Nachweis kann bei einer Kontrolle verlangt werden.
Sollten auf dem Boot keine ausreichende Zahl an Zurrpunkten vorhanden sein,
muss man die verwendete Befestigungstechnik anpassen. Die Bugstutze ist in ihrer
Stabilitat meist nur zum Slippen und Herausziehen auf den Trailer ausgelegt und
reicht dann nicht als Befestigungspunkt aus.

Die verschiedenen Befestigungstechniken

Grundsatzlich gibt es zwei verschiedene Techniken zum Verzurren von Booten,
deren Einsatz jeweils von der Bauweise, dem Gewicht und der Auflageflache von
Rumpf oder Kiel abhangt. Die dritte Technik besteht aus einer Kombination der
ersten beiden und stellt jedenfalls die sicherste Methode dar. Abhangig von der
Bauweise des Bootstrailers und des Bootes spielt der Rutschwiderstand des Bootes
auf dem Trailer eine wichtige Rolle. Gerade bei Trailern, die sich auch zum Slippen
eignen, ist die Auflageflache fur das Boot mit einem niedrigen Rutschwiderstand
hergestellt worden. In den meisten Fallen sind Antirutschmatten zu empfehlen, die
den Widerstand deutlich erhéhen. Sie sollten allerdings so grof3 sein und so
positioniert werden, dass ihr Vorhandensein und ihre Platzierung bei einer Kontrolle
Uberprift werden kénnen.

Die Niederzurrtechnik

Diese Technik wird als kraftschliissig bezeichnet, da hier die Sicherung mit Hilfe
der eingesetzten Kraft beim Verzurren erfolgt. Dabei werden jeweils mindestens
zwei Zurrgurte an beiden Langsseiten des Bootes in geeignete Zurrpunkte am Boot
und am Anhanger eingespannt und mit Hilfe der Ratsche festgezurrt. Je nach Grolde
und Gewicht des Bootes kdnnen aber auch wesentlich mehr Gurte bendtigt werden.
Das Boot wird dabei durch die Erhdhung des Rutschwiderstandes an einer Vorwarts-
oder Ruckwartsbewegung gehindert. Die Spannung der Gurte verhindert ebenfalls,
dass sich das Boot in Kurven zur Seite neigen oder seitlich verrutschen kann.
Grundsatzlich empfiehlt es sich auf jeder Seite einzelne Gurte einzusetzen, damit bei
einem Riss nicht beide Seiten an dieser Stelle geschwacht werden. Aul3erdem
kénnen durch einen Zurrgurt, der Uber das Boot gefuhrt wird, Scheuerstellen am
Rand entstehen. Haufig kann dabei auch das Deck und Aufbauten beschadigt
werden, die die nétige Spannkraft des Gurts nicht aushalten. Bei fehlenden
Zurrpunkten und einem flachen Deck behilft sich mancher Bootsbesitzer mit
Unterlegmaterial, das die Scheuerstellen und Beschadigungen verhindern sollen.
Jedoch konnen diese mit schlimmen Folgen verrutschen und sollte besonders
gesichert sein. Falls man die Sicherung des Bootes mit durchgangigen Gurten
herstellen will, gilt es zu beachten, dass auf der Spannseite mit der Ratsche eine
héhere Spannung entsteht als auf der abgelegenen Seite. Daher ist es ratsam nach
einigen Kilometern Fahrt eine Pause zu machen und die Gurte entsprechend
nachzuspannen. Wir kdnnen die Niederzurrtechnik wegen des Risikos der
Beschadigung und dem schlechten Reibungswiderstands z.B. auf Rollen nicht
empfehlen.

Die Diagonalgzurrtechnik

Dieses Verfahren wird als formschliussig bezeichnet, weil die Sicherung des
Bootes durch die Form hergestellt wird, in die das Boot durch die Position der
Gurte gebracht wird. Dabei werden auf jeder Seite mindestens zwei Gurte schrag
von hinten nach vorn und von vorn nach hinten angebracht und Uberkreuzen sich
dabei diagonal. Damit sich das Boot nicht nach vorn oder hinten bewegen kann,

mussen diese Gurte nur handfest gespannt werden, ohne dass eine sehr hohe
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Zugkraft wie beim Niederzurrverfahren eingesetzt werden muss. Der Winkel, den die
Gurte einnehmen, wenn sie an den Zurrpunkten des Bootes und des Anhangers
befestigt werden, sollte dabei etwa 45 Grad betragen, damit das Boot auch seitlich
einen guten Halt hat.

Quelle: https://motorbootonline.de/technik/spezial-boote-richtig-trailern/

Die optimierte Sicherung

Hierbei werden beiden Methoden miteinander kombiniert, wodurch Kraftschluss
und Formschluss miteinander wirken. Die senkrecht gespannten Gurte erh6hen
den Reibungswiderstand des Bootes und sichern es speziell gegen die seitlich
wirkenden Krafte. Die diagonal gespannten Gurte halten das Boot sicher in seiner
Position und verhindern ein Ausbrechen nach vorne und hinten beim Beschleunigen
und Bremsen. Je mehr einzelne Zurrgurte Sie einsetzen, desto weniger Belastung
muss jeder Gurt und Zurrpunkt aushalten.

Fehlende Befestigungspunkte

Bootstrailer verfUgen meist Uber geeignete Befestigungspunkte. Doch kann es bei
einem Boot vorkommen, dass nicht genugend stabile Befestigungspunkte
angebracht sind, um das Boot ausreichend zu sichern. Dann lasst sich als Ersatz um
Bug und um Heck des Bootes jeweils eine fest verzurrte Kopfschlinge legen, an der
dann die Zurrgurte fur die Dialogzurrtechnik befestigt werden kdnnen. Hierbei muss
allerdings verstarkt auf Winkel, Ausrichtung und Spannung der Zurrgurte geachtet
werden, damit das Konstrukt unterwegs nicht seine Stabilitat verliert und z.B. die in
die Bugschlinge eingehangten Zurrgurte verrutschen. Weitere Befestigungsverfahren
sind je nach Bauweise von Trailer oder Boot denkbar. Jedoch muss die Stabilitat
und Sicherheit der Verfahren jeweils vom Hersteller garantiert sein, damit der
StralRenverkehrsordnung und |hrer Sicherheit genlige geleistet wird.

Die Befestigung von Ladung und Mast - iiberstehende Bauteile

Wie bereits erwahnt, missen auch die gesamte Ladung und alle beweglichen Teile
des Bootes gegen die auftretenden Krafte beim Transport gesichert werden. Das gilt
besonders fur einen aufliegenden Mast und/oder den Propeller des Boots. Gegen
mogliche Schnittverletzungen muss dieser entweder abgebaut werden oder
ausreichend gesichert und zusatzlich verkleidet sein. Es empfiehlt sich wahrend
eines Transports moglichst wenige bewegliche Teile an Bord zu belassen. Wenn
unausweichlich kdnnen diese in Transportkisten verstaut werden, die

entweder kraftschllissig verzurrt sind oder formschliissig im Laderaum so
positioniert und verkantet werden, dass sie gegen Verrutschen gesichert sind.
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Herausragende Bauteile beim Transport
Alle Bauteile des Bootes mussen so befestigt oder angebracht sein, dass beim
Herausragen bestimmte MaRe eingehalten werden.

« Nach vorne erst ab einer H6he von 2,50 m bis maximal 0,5 m Uber das

Zugfahrzeug hinaus

e Nach hinten bis maximal 3,0 m hinaus bei unter 100 km Fahrtlange

e Nach hinten maximal 1,0 m hinaus bei Uber 100 km Fahrtlange

o Fur alles, was daruber liegt, mussen Sie Sondergenehmigungen einholen
Mit einem Meter Uberstand nach hinten miissen Sie dieses Teil kennzeichnen.
Dazu gibt es verschiedene zulassige Methoden, wie z.B. mit einer hellroten Fahne,
die mit einer Querstange auseinandergefaltet bleibt. In der Nacht muss eine rote
Laterne diese Aufgabe ubernehmen. Wenn die Ladung seitlich mehr als 40 cm uber
die Leuchten oder die Lichtaustrittsflachen hinausragt, muss sie nach vorne mit
einer weiRen Leuchte und nach hinten mit einer roten Leuchte gekennzeichnet
werden. Einzelne Stangen oder andere Bauteile durfen nicht seitlich herausragen.
Die genauen Vorschriften im Einzelnen erfahren Sie beim ADAC.

Quelle: https://www.harbeck.de/die-transportsicherung-bzw-ladungssicherung-bei-
booten/
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